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STAN AKTUALNY SYSTEMU GAZOWNICZEGO NA OBSZARZE
POWIATU PUCKIEGO

Miasta Gdynia, Rumia i Reda oraz rejony powiatu wejherowskiego i cze$ciowo po-
wiatu puckiego zasilane sg w gaz ziemny wysokometanowy GZ-50 z krajowego sys-
temu sieci gazowych, gazociggiem wysokiego cisnienia (w/c) o $rednicy DN
400/300/200 1 ci$nieniu nominalnym 6.3 MPa relacji Wloctawek-Wybrzeze. Gazociag
ten na odcinku od Juszkowa k/Pruszcza Gdanskiego do Wiczlina, gdzie zlokalizowana
Jest stacja redukcyjno-pomiarowa pierwszego stopnia (SRP-I° ,,Wiczlino™), posiada
srednice DN 300 i dalej $rednicg DN 200 na odcinku Wiczlino-Rumia-Reda az do
rozgalezienia z gazociagiem biegnacym do Wejherowa oraz na koficowym odcinku do
Leborka.

Rejon péinocny powiatu puckiego, tj. gmina Krokowa oraz zachodnie obszary gminy
Wiadystawowo zasilane sa w gaz ziemny z lokalnych z16z gazu eksploatowanych w
gminie Krokowa, natomiast obszary centralne gminy Wiadystawowo oraz czesciowo
potnocna i centralna czgs¢ gminy Puck (réwniez miasto Puck) zasilane sa w gaz ziem-
ny wysokometanowy ze stacji redukcyjno-pomiarowe] pierwszego stopnia (SRP-I°) o
przepustowosei Q = 2500 Nm*/h, zlokalizowanej w miejscowosci Luzino (powiat
wejherowski).

Pomorska Spotka Gazownictwa Regionalny Oddziat Przesytu w Gdansku nie posiada
aktualnie obiektdw systemu przesylowego gazu ziemnego na terenie gmin Hel, Jastar-
nia, Wiadystawowo i Puck.. Eksploatacj¢ system sieci gazowych sredniego i niskiego
cisnienia oraz dystrybucje gazu ziemnego w tym rejonie prowadzi firma Gaz Budowa.

W planach rozwojowych PSG obejmujacych najblizsze 2-3 lata przewiduje si¢ dopro-
wadzenie gazociagu wysokiego ci$nienia DN 500, P; = 8.4 MPa do Zarnowieckiej
Elektrowni Gazowej (ZEG).

Nalezy podkresli¢, ze PSG S.A., odwolujac sie do Ustawy Prawo Energetyczne, uza-
leznia decyzje o podjgciu programu gazyfikacji gmin powiatu puckiego od warunkéw
techniczno-ekonomicznych dostarczania paliwa gazowego.

W rejonie powiatu wejherowskiego i puckiego w latach 2000-2004 inwestycje prowa-
dzila firma PETRICO S.A. Firma ta zbudowala system sieci gazowych sredniego ci-
$nienia w rejonie gmin wiejskich: Krokowa, Puck, Gniewino, Luzino i Leczyce oraz
gmin miejskich Puck i Wiadystawowo. W ramach realizacji planéw gazyfikacji tych
gmin wybudowana zostala stacja redukcyjno-pomiarowa pierwszego stopnia (SRP-I°
,»Luzino”) oraz stacja redukcyjno-pomiarowa drugiego stopnia (SRP-II° ,,Starzyno™).
Ze stacji SRP-1° ,,Luzino” gaz ziemny jest dostarczany nowym systemem sieci gazo-
wych sredniego cisnienia w kierunku péinocnym do gmin Gniewino i Krokowa oraz
gminy Wejherowo 1 Puck.

W planach docelowych gminy Hel przewiduje si¢ mozliwosé gazyfikacji praktycznie
calego obszaru miasta - aktualnie opracowywane sa projekty techniczne dalszej gazy-
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fikacji centrum miasta. Istnieje realna mozliwo$¢ polaczenia wybudowanych w latach
2003-2005 lokalnych systemow gazowych, zlokalizowanych na Mierzei Helskiej z
krajowym systemem sieci gazowych. Plany te moga by¢ zrealizowane w perspektywie
najblizszych 3+5 lat.

W trakcie budowy jest gazociag wysokiego cisnienia DN 500, relacji Wioctawek-
Wybrzeze-1I, o ci$nieniu nominalnym 8,4 MPa (réwnolegly do w/w gazociagu DN
400/300/200), ktéry w przyszlosci zapewni dodatkowe dostawy gazu migdzy innymi
rowniez dla rejonu pétnocnego wojewodztwa pomorskiego.

Biorac pod uwage istniejacq infrastrukturg systemu gazowniczego oraz projektowane
inwestycje mozna stwierdzi¢, Zze rejon powiatu puckiego bedzie miat w najblizszych
latach bardzo dogodne uwarunkowania techniczne do gazyfikacji gazem ziemnym
przewodowym GZ-50.
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OCENA LOKALNYCH ZASOBOW I PALIW GAZOWYCH

Gaz ziemny GZ-50 i gaz plynny LPG

W rejon aglomeracji trojmiejskiej oraz potudniowej czgéci powiatow wejherowskiego
i puckiego cato$é gazu ziemnego (100%) dostarczana jest z krajowego systemu sieci
gazowych poprzez gazociag wysokiego cisnienia o srednicy DN 500 i ci$nieniu nomi-
nalnym 6.3 MPa relacji Wloctawek-Wybrzeze.

Aktualnie na terenie miasta Hel istnieje lokalny system sieci gazowych dostarczajacy
gaz ziemny sprezony (CNG) dla celow grzewczych.

Na pozostatych terenach miasta dla pokrycia potrzeb komunalno-bytowych i czgécio-
wo grzewczych wykorzystywany jest gaz ptynny LPG lub gaz plynny mieszany
[ PBG.

Zasoby lokalne paliw gazowych

Na terenie miasta Hel nie wystepuja udokumentowane zloza gazu ziemnego wysoko-
metanowego oraz nie prowadzi si¢ wydobycia takiego surowca. Nie wystgpujg row-
niez oraz nie sa produkowane takie paliwa gazowe jak:

e gaz koksowniczy;

e gaz odpadowy wysypiskowy;

e biogaz.

Gaz sprezony CNG oraz gaz ptynny typu LPG lub LPBG dostarczany jest odbiorcom
poprzez dostawcow dziatajacych na terenie wojewodztwa wielkopolskiego, zachod-
niopomorskiego i pomorskiego a zaopatrujacych si¢ min. w rafinerii LOTOS S.A. i
ORLEN S.A.

Udziat odbiorcéw gazu pltynnego w zaspokojeniu catkowitych potrzeb miasta na pali-
wa gazowe ksztalttuje sig na poziomie 12+15% i przyjmuje sig, ze docelowo udziat ten
obnizy sie na rzecz gazu ziemnego do poziomu ok. 5+6%.
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3.1

3.2

OCENA AKTUALNEGO I PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA
NA PALIWO GAZOWE DLA MIASTA HEL

Podstawowe zalozenia

Ocene sumarycznego zapotrzebowania na paliwa gazowe na cele bytowe (przygoto-
wanie positkow) dokonano w oparciu o rzeczywiste wskazniki zuzycia gazu na te po-
trzeby, natomiast ocene zapotrzebowania na paliwa gazowe na cele grzewcze (przygo-
towanie cieplej wody uzytkowej c.w.u. i ogrzewanie c.0.) dokonano w oparciu o nor-
matywne wskazniki okreslajace:

e zapotrzebowanie na energi¢ cieplng na jedna osob¢ w ciagu doby do przygoto-
wania cieptej wody uzytkowej;

e zapotrzebowanie na energi¢ cieplng do ogrzewania 1 m* powierzchni w okresie
sezonu grzewczego.

Ponadto do oceny przyjeto, ze:

e liczba ludnosci miasta Hel wynosi 4,13 tys.;

e wskaznik przyrostu liczby ludnosci w perspektywie do roku 2015+2020 przyjeto
zgodnie z zalozeniami przedstawionymi w czgsci opracowania dotyczacej zaopa-
trzenia miasta Hel w ciepto.

Uwzgledniono réwniez typowe wskazniki gazyfikacji miasta dla kazdego celu zuzycia

gazu ziemnego przyjmowane jak w koncepcjach programu gazyfikacji.

Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe miasta Hel na
potrzeby bytowe

W celu ustalenia wiarygodnych wskaznikéw do oszacowania wielkosci zuzycia gazu
na cele bytowe, przeanalizowano dane z kilkunastu spéldzielni mieszkaniowych z
roznych przecietnych miejscowosci w Polsce.

Dane te dotycza zuzycia gazu w budynkach wyposazonych w instalacje cieplej wody
uzytkowej zasilanej gorgcgq woda z miejskiego systemu ciepfowniczego. W budynkach
tych nie ma gazowych przeplywowych podgrzewaczy wody, s3 one natomiast wypo-
sazone w zbiorczy licznik gazu dla danego budynku. Dane zestawiono w tabeli 3.2.1.

Tabela 3.2.1 Wielkosé zuzycia gazu na cele bytowe w kilku przeci¢tnych miastach w
Polsce.

Spotdzielnie SM 1 SM 2 SM 3
Mieszkaniowe

Wskaznik zuzycia gazu
Nm3/osoba x miesige 4,1 4.5 4,05

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2006 ¢



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo. energig elekiryczna i paliwa gazowe dla miasta Hel

3.5

Do dalszych obliczen przyjeto nastepujace wielkoscei zuzycia (zapotrzebowania) gazu

dla celow bytowych:

a) Vp =0.00583 Nm*osoba x godz
w ciggu godz;

b) V4 =0.14 Nm®/osoba x dzien
w ciggu dnia;

¢) V=42 Nm?osoba x miesiac
W ciggu miesigca,

d) V., =51.1 Nm%osoba x rok
w ciagu roku;

- wskaznik zapotrzebowania gazu na osobe
- wskaznik zapotrzebowania gazu na osobg
- wskaznik zapotrzebowania gazu na osobg

- wskaznik zapotrzebowania gazu na osobg

Perspektywiczne zapotrzebowanie mieszkancow miasta Hel na paliwa gazowe dla po-
trzeb bytowych analizowano przy uwzglednieniu danych dotyczacych planowanego
przyrostu liczby mieszkancow, przewidywanej rozbudowy lokalnego systemu sieci
gazowych, rozwoju rejonéw bilansowych ze szczegdlnym uwzglednieniem budo-
wnictwa mieszkaniowego i inwestycji w sektorze turystyki i drobnego przemystu.
Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie mieszkancow miasta na paliwa gazowe
w przeliczeniu na gaz ziemny GZ-50 dla potrzeb bytowych przedstawiono w tabeli
3.2.2.

Tabela 3.2.2
Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na gaz ziemny
Mieszkalnictwo dla celow bytowych
2005 2010 2015+2020
[tys m”/a] [tys m”/a] [tys m'/a)
Budownictwo
wielorodzinne 91 92 92
Budownictwo
jednorodzinne 39 39 38
Lacznie: 130 13 130

Roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe na potrzeby bytowe w perspektywie do
2020r praktycznie utrzyma sie na tym samym poziomie i w przeliczeniu na gaz ziem-
ny GZ-50 wyniesie ok. 130 tys. Nm*/rok.

Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe miasta Hel na
potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Zapotrzebowanie na paliwo gazowe do przygotowania cieptej wody uzytkowej okre-
$lono uwzgledniajac odpowiednie wskazniki zapotrzebowania gazu dla pojedynczego
mieszkanca. Wskazniki te ustalono uwzgledniajac, ze:
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e dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. na jednego mieszkanca wynosi 40+65 dm? -
wedlug normatywow ryczattowych projektowania instalacji cieptej wody uzytko-
wej w budynkach wielorodzinnych dla ktérych Zzrédtem energii cieplnej jest gora-
ca woda z m.s.c.;

e woda jest podgrzewana od temperatury 10°C do 45°C;

e sprawno$¢ odbioru ciepla w przepltywowych podgrzewaczach gazowych wody
wynosi w granicach 78+82 %.

Uwzgledniajac plany rozbudowy budownictwa mieszkaniowego na terenie miasta Hel,
znacznie wigksze zapotrzebowanie na c.w.u. w okresie letnim oraz struktur¢ zaopa-
trzenia odbiorcoéw w gaz ziemny obliczono, ze dla celéw przygotowania cieplej wody
uzytkowej aktualne roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe w przeliczeniu na gaz
GZ-50 wynosi okoto 248 tys Nm®, natomiast w perspektywie do roku 2020 zapotrze-
bowanie to, przy zalozeniu dalszej optymalnej rozbudowy systemu gazowego, obnizy
sie do 145+150 tys Nm”.

Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie mieszkancéw miasta Hel na paliwa ga-
zowe w przeliczeniu na gaz ziemny GZ-50 dla potrzeb przygotowania c.w.u. przed-
stawiono w tabeli 3.3.1.

Tabela 3.3.1

Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na gaz ziemny

Mieszkalnictwo na potrzeby przygotowania c.w.u.
2005 2010 2015+2020
[tys m/a] [tys m’/a] [tys m’/a]

Budownictwo
wielorodzinne 212 175 125
Budownictwo
jednorodzinne 36 30 23
Lacznie: 248 205 148

Roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe (w przeliczeniu na gaz ziemny) na potrze-
by przygotowania c.w.u. w perspektywie do roku 2020 obnizy si¢ az o 40% i wyniesie
w granicach 148 tys. Nm®/rok.

Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie miasta Hel na paliwa gazowe dla
celow grzewczych

Aktualnie wiekszo$¢ energii cieplnej do celow grzewczych na terenie miasta Hel uzy-
skuje sic w wyniku spalania paliwa weglowego (41%), paliwa gazowego (gazu ziem-
ny i LPG okoto 25+26%) i oleju opatowego (25%). Zdecydowanie mniejszy udziat w
pokryciu potrzeb cieplnych przypada na odnawialne zrédla energii (ok. 4,5%) oraz
energie elektryczna i inne (3,5+4,0%).
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W budownictwie indywidualnym do ogrzewania wykorzystuje si¢ gtéwnie kotly i pie-
ce weglowe oraz kotly olejowe. W mniejszym stopniu eksploatowane sa indywidualne
kotlownie gazowe i ogrzewanie elektryczne.

Zapotrzebowanie na paliwo gazowe do ogrzewania istniejacych budynkéw wielo i
jednorodzinnych okreslono w oparciu o nastgpujace zalozenia:

przyjeto, w zaleznosci od technologii, roku budowy i rodzaju budynku wieloro-
dzinnego, odpowiednie wskazniki rocznego zapotrzebowania na energi¢ cieplng
do ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej (mieszkalnej) w granicach 90+220
kWh/m? x rok;

przyjeto, w zaleznosci od technologii, roku budowy i rodzaju budynku jednoro-
dzinnego, odpowiednie wskaZniki rocznego zapotrzebowania na energi¢ cieplng
do ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej w granicach 100+270 kWh/m? x rok;
aktualne wskazniki gazyfikacji rejonéw bilansowych przyjeto po uwzglednieniu
danych z czesci cieplnej opracowania opisujacej szczegétowo poszezegolne rejo-
ny;

perspektywiczne wskazniki gazyfikacji dla miasta Hel przyjeto po uwzglednieniu
danych z czeéci cieplnej opracowania opisujace]j perspektywiczny rozwoj budow-
nictwa mieszkaniowego w poszczegoélnych rejonach bilansowych;

przyjeto, ze $rednia powierzchnia ogrzewana jednej posesji wynosi ok. 180+220
m?.

Perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwo gazowe na cele grzewcze okreslono
uwzgledniajac nastepujace czynniki:

plany rozbudowy na terenie miasta Hel budownictwa mieszkaniowego jedno i
wielorodzinnego;

plany rozbudowy na terenie miasta infrastruktury turystycznej i przemystowo-
ustugowej;

koncepcje rozbudowy lokalnego systemu gazowniczego.

Ponizej w tabeli 3.4.1 przedstawiono wyniki obliczen aktualnego i perspektywicznego
zapotrzebowania na paliwo gazowe w przeliczeniu na gaz ziemny dla celow grzew-
czych w odniesieniu do istniejgcego i planowanego budownictwa wielo i jednorodzin-

nego.
Tabela 3.4.1
Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na gaz ziemny
Mieszkalnictwo dla celow grzewczych
2005 2010 2015+2020
[tys m’/a] [tys m’/a] [tys m’/a]

Budownictwo
wielorodzinne 595 442 285
Budownictwo
jednorodzinne 28 23 21
Lacznie: 623 465 306
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Jak wynika z tabeli aktualnie roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe w przelicze-
niu na gaz ziemny na potrzeby grzewcze (c.0.) budownictwa mieszkaniowego wynosi
623 tys. Nm?®. W perspektywie do roku 2020 zapotrzebowanie to moze obnizy¢ si¢
nawet o ponad 50%, tj. do poziomu 305+310 tys. Nm*/rok.

Zestawienie aktualnego i perspektywicznego zapotrzebowania wszystkich odbior-
cOw miasta na paliwa gazowe

Kotlownie lokalne

W celu obliczenia aktualnego i perspektywicznego zapotrzebowania na paliwo gazowe
dla kotlowni lokalnych i wiekszych kottowniach indywidualnych przyj¢to zatozenie,
ze cze$é wydzielonych kotlowni weglowych 1 olejowych poddana zostanie konwers;ji
na paliwo gazowe, natomiast znaczna czgs¢ nowych odbiorcow bedzie zasilana z od-
nawialnych Zrodel energii, tj. pomp ciepla i kottowni opalanych biopaliwem ptynnym
(epal, ekopal itp.) lub pelletami i granulatem - zgodnie z zatozeniami przedstawionymi
w scenariuszach (czgsé VI).

Roczne zapotrzebowanie kottowni lokalnych na paliwo gazowe na cele c.0. i c.w.u. w
okresie sezonu grzewczego obliczono uwzgledniajac odpowiedni stopient wykorzy-
stania mocy cieplnej, minimalng i srednig temperaturg w okresie sezonu grzewczego
oraz sprawnos¢ eksploatacyjna kottowni, ktéra powinna wynosi¢ w granicach
87+-90%. Zapotrzebowanie to obliczono przy zalozeniu, ze sezon grzewczy bedzie
trwal ok. 5808 godzin.

Wskazniki przecietnego rocznego zapotrzebowania na ogrzewanie 1 m* powierzchni
uzytkowej lub mieszkalnej w obiektach lub budynkach (q = kWh/m? x rok) ogrze-
wanych przez kottownie lokalne wynosza $rednio q = 130200 kWh/m? x rok. S to
wielkosci wieksze od wielkosci q = 80+110 kWh/m? x rok, ktéra to wielko$¢ jest aktu-
alnie dopuszczalna dla nowobudowanych budynkow.

W obliczeniach uwzgledniono aktualng tendencjg obnizania si¢ wielkosci tego wskaz-
nika, co jest skutkiem szeroko prowadzonych prac termomodernizacyjnych budynkow
mieszkalnych. W perspektywie kilkunastu lat zalozono, ze wigkszos¢ budynkow
mieszkalnych zostanie objgta tego rodzaju pracami.

7 uwagi na fakt prowadzenia (lub tez planowania w najblizszym czasie) prac termo-
modernizacyjnych w ogrzewanych budynkach, zuzycie gazu na cele grzewcze w ciggu
najblizszych 10+15 lat znacznie si¢ obnizy i bedzie nizsze od wynikajacego bezpo-
$rednio z bilansu zapotrzebowania na moc i energig.

10
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Projekt zaloZzen do planu zaopatrzenia w cieplo. energig elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Hel

Warianty gazyfikacji miasta w perspektywie do roku 2015+2020

Do analizy bilansu perspektywicznego przyjeto trzy warianty wprowadzenia na obsza-
rze miasta Hel paliwa gazowego:

Wariant I (maksymalny udzial paliwa gazowego) — jest to wariant zaktadajacy
maksymalny udziat paliwa gazowego w pokryciu potrzeb cieplnych odbiorcéw.
Wariant I zaklada dalsza maksymalng rozbudowg lokalnego systemu gazowego
oraz podlaczenie go do krajowego systemu sieci gazowych, tj. gazyfikacje w
oparciu o gaz ziemny GZ-50. Wariant | zaklada, ze wybrane kottownie lokalne
oraz wszystkie obiekty uzytecznosci publicznej beda zasilane paliwem gazowym.
Zatozono réwniez mozliwos¢ budowy 1+2 nowych lokalnych systeméw cieptow-
niczych zasilanych ze zrodet ciepta, w ktorych kotly gazowe wspotpracujg z blo-
kami energetycznymi pracujacymi w ukladzie skojarzonym. W przypadku bu-
downictwa jednorodzinnego pizyjgto, ze 43+47% odbiorcow bedzie wykorzysty-
walo gaz do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej, natomiast 30+35%
bedzie korzystato z paliwa gazowego dla celow grzewczych (c.0.). Na obszarach
nieobjetych gazyfikacja zapotrzebowanie na paliwa gazowe dla celéw bytowych i
w ograniczonym zakresie na przygotowanie c.w.u., bedzie pokryte gazem plyn-
nym LPG i LPBG.

Wariant Il (optymalny udzial paliwa gazowego) — jest to wariant zakltadajacy
optymalny udziat paliwa gazowego w pokryciu potrzeb cieplnych odbiorcow.
Wariant Il zaklada dalsza, ale w odréznieniu od wariantu I, ograniczong gazyfika-
cje miasta. Na terenach, na ktorych realizowane beda nowe inwestycje zaklada sig
rowniez mozliwos¢ budowy 1+2 lokalnych systeméw cieplowniczych zasilanych
ze zrodel ciepta wspolpracujacych z blokami energetycznymi pracujacymi w
uktadzie skojarzonym. W przypadku budownictwa jednorodzinnego przyjeto, ze
ok. 23+27% wszystkich odbiorcow ciepta bedzie wykorzystywato gaz do celéw
przygotowania cieplej wody uzytkowej, natomiast 13+18% bedzie korzystato z
paliwa gazowego dla celow grzewczych (c.0.). Na obszarach nieobjetych gazyfi-
kacja zapotrzebowanie na paliwa gazowe dla celéw bytowych i w ograniczonym
zakresie na przygotowanie c.w.u., bedzie pokryte gazem ptynnym LPG i LPBG.

Wariant III (ograniczony udzial paliwa gazowego) — jest to wariant zakladaja-
cy minimalny udzial paliwa gazowego w pokryciu potrzeb cieplnych odbiorcow
miasta Hel, tj. praktycznie zaniechanie dalszych inwestycji w systemy infrastruk-
tury gazowej. Wariant III nie zaklada dalszej gazyfikacji miasta ani mozliwosci
budowy nowych blokéw energetycznych opalanych paliwem gazowym. W przy-
padku budownictwa jednorodzinnego przyjeto, ze ok. 15+18% wszystkich od-
biorcow ciepla bedzie wykorzystywalo gaz do celow przygotowania cieptej wody
uzytkowej, natomiast 4+5% bedzie korzystalo z paliwa gazowego dla celow
grzewczych (c.0.). Na obszarach nieobjetych gazyfikacjq zapotrzebowanie na pa-
liwa gazowe dla celow bytowych i w ograniczonym zakresie na przygotowanie
c.w.u., bedzie pokryte gazem pltynnym LPG i LPBG.

11

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2006 ¢



Projekt zalozei do planu zaopatrzenia w cicplo, energig elekiryczna i paliwa gazowe dla miasta Hel

Zbiorcze zestawienie aktualnego i perspektywicznego rocznego zapotrzebowania na
paliwo gazowe przeliczonego na gaz ziemny GZ-50 oraz maksymalnego zapotrzebo-
wania godzinowego dla odbiorcow zlokalizowanych na terenie miasta Hel z uwzgled-
nieniem trzech wariantow zaopatrzenia w paliwa gazowe przedstawiono w tabeli
3.5.1. Wyniki obliczen dla wariantu II (optymalnego) ilustruje graficznie rysunek
3.5.1, natomiast rysunek 3.5.2 ilustruje perspektywiczne roczne zapotrzebowanie na
paliwa gazowe w podziale na rejony bilansowe z uwzglgdnieniem blokow energetycz-
nych.

Dodatkowo dla wariantu optymalnego (wariant II) przedstawiono w tabelach 3.5.2, i
3.5.3 aktualne i perspektywiczne roczne zapotrzebowanie na ciepto obiektéw zasila-
nych gazem oraz roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe w podziale na rejony bi-
lansowe miasta Hel.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Hel

Rys. 3.5.1. Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe
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Projckt zalozein do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Hel

Tabela 3.5.2 Aktualne zapotrzebowanie obiektéw zasilanych gazem na cieplo oraz na
paliwo gazowe (przeliczone na gaz ziemny GZ-50) dla poszczegdlnych
rejondéw bilansowych miasta Hel

Rejony bilansowe

Zapotrzebowanie na cieplo

w paliwie gazowym

Zapotrzebowanie na paliwo
gazowe w przeliczeniu na GZ-50

[Gl/a] [tys. m3/a]
Rejon [ N . ) 31770 ) 923.6,
Rejon 11 L ) B 13350 } 388.2
Bloki energetyczne lgcznie 20900 608.0
Lacznie: ) ) o
- rejon (bez blokdw energetycznych) N 45120 1311.8
"—-l".ei-(}_l—] (z blokami energetycznymi) 66 020 1919.8

Tabela 3.5.3 Perspektywiczne zapotrzebowanie obiektéw zasilanych gazem na cieplo
oraz na paliwo gazowe (przeliczone na gaz ziemny GZ-50) dla po-
szczegdlnych rejondw bilansowych miasta Hel

Rejony bilansowe

Zapotrzebowanie na cieplo

w paliwie gazowym

Zapotrzebowanie na paliwo
gazowe w przeliczeniu na GZ-50

[GJ/a] [tys. m3/a]
Rejon | ) ) _ 22120 _643.0
Rejon I _ T 16 860 4500
Bloki energetyczne lacznic 38700 1125.0
Lacznie: L o }
:E:lze:i:(in (bez blokow energetycznych) N 38980 ) 1133.0
- rejon (z blokami energetycznymi) 77 680 2258.0

Struktur¢ aktualnego (2005) i perspektywicznego do roku 2015+2020 zuzycia paliw
gazowych w przeliczeniu na gaz ziemny GZ-50, dla poszczegolnych kategorii odbior-
cOw przedstawiono w tabeli 3.5.1 1 na rysunkach 3.5.313.5.4.
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Projekt zatozeni do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Hel

Rys. 3.5.3. Struktura aktualnego zuzycia paliwa gazowego [%]
wg kategorii odbiorcéw dla obszaru miasta Hel - wariant I1
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Projekt zaloZen do planu zaopatrzenia w cieplo. energig elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Hel

PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE PALIW
GAZOWYCH

Wprowadzenie gospodarki skojarzonej w oparciu o gaz ziemny

Bloki energetyczne produkujace energi¢ elektryczng i cieplng w skojarzeniu pozwalaja

optymalnie wykorzysta¢ paliwo gazowe. Urzadzenia te charakteryzuja si¢ bardzo wy-

sokg sprawnoscia przemiany energii chemicznej zawartej] w paliwie w energie elek-

tryczng i cieplna. Aktualnie dazy si¢ do wprowadzenia lub zwigkszenia udziatu tych

urzadzen w cieplownictwie, tj. w obiektach $redniej i malej mocy cieplnej bazujacych

na rozwiazaniach konwencjonalnych — wykorzystujacych zaré6wno paliwo gazowe jak

1 mial weglowy.

W zakresie malej energetyki gaz ziemny wykorzystuje si¢ aktualnie w uktadach skoja-

rzonych bazujace na:

e turbinach gazowych wspdlpracujacych z kotlem odzyskowym wodnym lub paro-
wym oraz z mozliwoscig dopalania,

e agregatach kogeneracyjnych pracujacych w oparciu o zespoly silnikow opalanych
gazem ziemnym lub biogazem.

Wprowadzenie nowych malych blokéw energetycznych na terenie miasta Hel w per-
spektywie do 5 lat jest uzasadnione, szczegblnie w przypadku budowy 1+2 nowych
lokalnych systeméw cieptowniczych lub modernizacji istniejacych kotlowni weglo-
wych, np. w rejonie bilansowym nr II.

Wykorzystanie ogniw paliwowych

W ogniwach paliwowych wystgpuje bezposrednia zamiana energii chemicznej paliw
gazowych na energie elektryczng 1 cieplng. Nadmiar wytworzonego ciepta podczas
produkcji energii elektrycznej moze by¢ wykorzystany dalej do produkcji energii elek-
trycznej w turbogeneratorach oraz do celéw grzewczych. Sprawnoséé przetwarzania
energii chemicznej paliwa gazowego na energi¢ elektryczng w ogniwie paliwowym
jest dwukrotnie wyzsza od sprawnosci elektrycznej agregatu kogeneracyjnego i o 60%
wyzsza od sprawnosci turbiny gazowej dla pordwnywalnych mocy.

Ogniwa paliwowe wytwarzaja energi¢ elektryczng 1 cieplng w sposob wydajny, bez-
pieczny i przyjazny dla $rodowiska naturalnego — urzadzenia te znacznie ograniczaja
hatas i praktycznie eliminuja emisj¢ substancji szkodliwych do atmosfery.

Uklady pracujace w oparciu o ogniwa paliwowe mogg dostarczac energie elektryczng
i cieplna zaréwno dla matych odbiorcow rzedu kilkunastu kW, $rednich rzedu
100200 kW jak i duzych odbiorcow przemystowych. W tym ostatnim przypadku
znajdujg zastosowanie wysokotemperaturowe ogniwa paliwowe, ktore pracuja w tech-
nologii MCFC i SOFC i produkujg energie elektryczng z bardzo wysoka sprawnoscia
rzedu 65 %.
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Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elekiryczng i paliwa gazowe dla miasta Hel

Ogniwa paliwowe odznaczaja si¢ ponadto szybka reakcjg na zmiang obcigzenia.
Sprawnos¢ catkowita urzadzenia roénie wraz ze wzrostem obciazenia, przy czym np.
zmiana zapotrzebowania na energi¢ elektryczna powoduje szybka reakcje (kilku-
sekundowa) ogniwa paliwowego i dostosowanie si¢ do nowego obcigzenia bez Zmiany
sprawnosci.

Odpadowa energia cieplna powstajgca podezas pracy ukladéw wigkszej mocy jest wy-
korzystywana do produkeji pary wodnej do turbogeneratoréw lub moze by¢ bezpo-
srednio wykorzystana do celéw grzewczych. Takie skojarzenie produkeji energii elek-
trycznej i ciepla pozwala na wykorzystanie energii chemicznej gazu w 90%.

Ogniwa paliwowe malej mocy mogg pracowac jako lokalne generatory pradu i ciepla
np. zaopatrujgc odbiorcéw indywidualnych lub odbiorcéw grupowych podiaczonych
do lokalnych systeméw cieptowniczych. Lokalnie pracujace uklady ogniw paliwo-
wych mozna réwniez podiaczy¢, do krajowego systemu sieci elektroenergetycznych.

Aktualnie wadg ogniw paliwowych jest ich wysoka cena i ograniczony do ok. 5 lat
czas pracy. Przewiduje sig, ze w perspektywie kilku lat zostana wprowadzone urza-
dzenia oparte na ogniwach paliwowych nowej generacji oraz, ze nastapi znaczne obni-
zenie ich kosztow produkeji.

Wedtug oceny firm prowadzacych badania i pilotujacych najnowsze rozwiazania w
dziedzinie technologii ogniw paliwowych, urzadzenia te beda za kilka lat wykorzy-
stywaly rowniez odnawialne zrodta energii takie, jak biomasa, biogaz, alkohole, cukier
oraz paliwa kopalne, tj. wegiel.

Mozna przyjac zatozenie, ze po roku 2015 urzadzenia oparte na ogniwach paliwowych
bedg konkurencyjne w stosunku do tradycyjnych blokéw energetycznych i urzadzen
grzewczych.
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Projekt zalozeti do planu zaopatrzenia w cicplo, energig elekiryczng i paliwa gazowe dla miasta Hel

5.1

MOZLIWOSCI ROZBUDOWY SYSTEMU SIECI GAZOWYCH NA OBSZA-
RZE MIASTA HEL

Mozliwosci zwigkszenia dostaw gazu ziemnego w wybranych rejonach powiatu
puckiego

Operator Gazociagéw Przesytowych GAZ-SYSTEM Sp. z 0.0 Oddzial Gdansk opra-
cowuje plany gazyfikacji poszczegdlnych rejonéw woj. pomorskiego. GAZ-SYSTEM
uzaleznia program gazyfikacji tych rejondéw od zglaszanego przez potencjalnych od-
biorcow zapotrzebowania na gaz ziemny GZ-50. Aktualnie rozpatrywane sa mozliwo-
sci zasilenia tych odbiorcéw oraz analizowane sa zwiazane z tym potrzeby inwesty-
cyjne.

Zabezpieczenie dostaw gazu ziemnego dla powiatu puckiego, jak réwniez dla calego

rejonu wojewddztwa pomorskiego w perspektywie do roku 2020 uzaleznione jest od

realizacji kilku bardzo waznych dla rejonu Pomorza inwestycji. Dotyczy to nastepuja-

cych inwestycji:

1. Budowa gazociagu wysokiego ci$nienia relacji Wloclawek-Wiczlino-Rumia-
Reda-Kosakowo o $rednicy DN 500. Gazociag ten przebiegaé bedzie od Wiczlina
w kierunku Rumii i Redy, gdzie na pograniczu obu miasta zlokalizowana zostanie
stacja redukcyjno-pomiarowa SRP-I° ,,Rumia-Reda” i dalej az do zbiornika pod-
ziemnego w Kosakowie. Docelowo, ww. gazocigg stanowi¢ bedzie podstawowe
zrodio gazu ziemnego dla aglomeracji trojmiejskiej, rejonu poéinocnego i rejonu
potudniowego woj. pomorskiego.

2. Budowa podziemnego zbiornika retencyjno-wyréwnawczego ,, Kosakowo”. Inwe-
stycja ta o charakterze strategicznym zapewni bezpieczenstwo energetyczne w za-
kresie zaopatrzenia w paliwa gazowe praktycznie calego péinocnego obszaru Pol-
ski. Przyjmuje sig, ze zbiornik ten bgdzie gtéwnym Zrédlem gazu ziemnego dla
catego wojewddztwa pomorskiego oraz dla tréjmiejskiej aglomeracji.

Planowane inwestycje rozbudowy systeméw gazowych znacznie poprawig warunki
dostawy gazu ziemnego do aktualnych i przysztych odbiorcow.

Nalezy podkresli¢, ze czynnikiem decydujacym o rozbudowie systemu gazowego w
omawianym rejonie bedzie przeprowadzona szczegétowa analiza ekonomiczna opla-
calno$ci inwestycji.
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Projekt zalozef do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Hel

5.2 Whnioski dotyczace pokrycia potrzeb na paliwa gazowe miasta Hel

Zapotrzebowanie odbiorcéw na paliwa gazowe zostato w kazdym przypadku przedsta-
wione w przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanowy GZ-50.

I

Aktualne obliczeniowe zapotrzebowanie odbiorcéw miasta Hel na paliwa gazowe
dla celéw bytowych wynosi w granicach 130 tys.Nm>/rok. W perspektywie do ro-
ku 2020, w przypadku realizacji wariantu II zapotrzebowanie to nie zmieni sie i
bedzie wynosilo ok. 130 tys Nm®/rok lub wzrosnie do 140 tys. Nm*/rok w przy-
padku realizacji wariantu I.

Zapotrzebowanie odbiorcéw miasta Hel na paliwa gazowe dla celéw przygotowa-
nia c.w.u. aktualnie wynosi w granicach 248 Nm®/rok i w perspektywie do roku
2020, w przypadku realizacji wariantu II, obnizy sie do poziomu 148 tys. Nm>/rok
lub do 160 tys. Nm*/rok w przypadku realizacji wariantu I.

Zapotrzebowanie obiektow mieszkalnych zlokalizowanych na terenie miasta Hel
na paliwa gazowe, dla celéw grzewczych, aktualnie wynosi w granicach 623 tys.
Nm*/rok. Do roku 2020 zapotrzebowanie to znacznie si¢ obnizy do warto$é ok.
306 tys. Nm*/rok, w przypadku realizacji wariantu II, lub do wartosci 335 tys.
Nm*/rok w przypadku realizacji wariantu I.

Zapotrzebowanie obliczeniowe taczne (dla celow bytowych, przygotowania c.w.u.
1 c.0.) obiektéw mieszkalnych zlokalizowanych na terenie miasta Hel na paliwa
gazowe wynosi aktualnie 1 000 tys. Nm>/rok. W perspektywie do roku 2020 zapo-
trzebowanie to obnizy sie do 580+585 tys. Nm®/rok, w przypadku realizacji wa-
riantu 11, lub do ok. 630 tys, Nm*/rok w przypadku wariantu I.

W przypadku realizacji wariantu ,,IT” uwzgledniajacego docelowo eksploatacie
istniejacych i budowe nowych blokéw energetycznych opalanych gazem ziem-
nym, zapotrzebowanie na gaz ziemny wzrosnie o 0,35+0,40 mln Nm>/rok. t.aczne
zapotrzebowanie miasta na gaz ziemny bedzie zalezne od przyjetego wariantu
rozwoju gospodarki skojarzonej na terenie miasta oraz od liczby podiaczonych
odbiorcéw do systemu sieci gazowych.

Laczne perspektywiczne (2020r) zapotrzebowanie miasta Hel na paliwa gazowe

ksztaltuje si¢ zaleznie od przyjetego wariantu gazyfikacji i przedstawia si¢ w spo-

sOb nastgpujacy:

e dla wariantu I (maksymalny udzial paliwa gazowego - z rozbudows blokow
energetycznych) w granicach.2,95+3,00 mln Nm®/rok;

e dla wariantu II (optymalny udzial paliwa gazowego — z rozbudowa blokdw
energetycznych) w granicach 2,25+2,30 mln Nm®/rok:

e dla wariantu III (minimalny udziat paliwa gazowego - bez rozbudowy blokéw
energetycznych) w granicach 1,75+1,80 mln Nm>/rok.
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10.

W celu zabezpieczenia zwigkszonego zapotrzebowania na paliwa gazowe wynika-
jacego z konwersji na gaz kottowni weglowych i olejowych oraz programu gazy-
fikacji miasta, konieczna bedzie budowa odcinka gazociagu podwyzszonego $red-
niego ci$nienia przebiegajacego pod dnem Zatoki Puckiej od miasta Puck, tj. od
stacji redukcyjno-pomiarowych pierwszego stopnia SRP-1° ,,Celbowo” i SRP-I°
»Werblinia”, w kierunku miasta Jastarnia i dalej do miasta Hel. Alternatywnie
mozliwa jest budowa gazociggu droga ladowa od Wiadystawowa do gminy Ja-
starnia i dalej do miasta Hel. W przypadku realizacji tej inwestycji konieczna be-
dzie budowa na terenie miasta Hel stacji redukcyjno-pomiarowej drugiego stopnia
(SRP- II°).

Rozbudowa istniejacego systemu sieci gazowych oraz budowa nowych sieci Sred-

niego i niskiego napigcia, zgodnie z proponowanymi wariantami powinna:

e  zabezpieczy¢ potrzeby wynikajace z rozwoju budownictwa mieszkaniowego i
obiektéw turystyczno-wypoczynkowych w obu rejonach miasta;

e zapewni¢ mozliwos¢ podlaczenia nowych blokow energetycznych w przy-
padku realizacji wariantu optymalnego (wariant nr II).

W programach gazyfikacji miasta (szczegdlnie w przypadku realizacji wariantu
II) nalezy uwzglednié¢ zalozenia, ze czeéé wigkszych odbiorcéw zasilanych z ko-
ttowni lokalnych lub zrodet indywidualnych bedzie zasilana z odnawialnych zré-
det energii, w tym ze Zrddel ciepla wykorzystujacych energie geotermalna,

Procedury przylaczania nowych odbiorcéw beda prowadzone w oparciu o naste-

pujace przepisy:

e Ustawa z dnia 10.04.1997 PRAWO ENERGETYCZNE (Dz. U. or 54, poz.
348 wraz z pdzn. zm.);

® Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 6
kwietnia 2004r. w sprawie szczegdlowych warunkow przylaczania podmio-
tow do sieci gazowych, ruchu i eksploatacji tych sieci (Dz. U. nr 105, poz.
1113);

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegdtowych zasad ksztal-
towania i kalkulacji taryf oraz zasad rozliczeni w obrocie paliwami gazowymi,
w tym rozliczen z indywidualnymi odbiorcami w lokalach (Dz.U. nr 102,
poz.1188 wraz z p6zn. zm.).
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